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@ Abgasanlage fur eine Brennkraftmaschine 
(g) Abgasanlage fur eine Brennkraftmaschine mit minde- 

stens einem von den Abgasen der Brennkraftmaschine 

durchstrombaren ersten Schalldampfer (2), insbesondere 

Nachschalldampfer, und mindestens einem zweiten 

Schalldampfer (3), der parallel zum ersten Schalldampfer 

(2) an den Abgasstrom angeschlossen ist, wobei der erste 

und der zweite Schalldampfer (2, 3) auf unterschiedliche 

Frequenzen abgestlmmt sind, und wobei zur Bewirkung 

einer guten Schalldampfung uber den gesamten Fre- 

quenzbereich bei gleichzeitig verhaltnismaSig einfachem 

Aufbau der zweite Schalldampfer (3) mindestens zeitwei- 

se vom Abgas durchstrombar ist. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Eriindung betrifft eine Abgasanlage fiir 
eine Brennkraftmaschine mit mindestens einem von den 
Abgasen der Brennkraftmaschine durchstrombaren ersten 
Schalldampfer, insbesondere Nachschalldampfer, und min- 
destens einem zweiten Schalldampfer, der parallel zum er- 
sten Schalldampfer an den Abgasstrom angeschlossen ist, 
wobei der erste und der zweite Schalldampfer auf unter- 
schiedliche Frequenzen abgestimmt sind. 

Derartige Abgasanlagen werden insbesondere in Kraft- 
fahrzeugen serienmaBig eingesetzt, um den vom Fahrzeug- 
motor erzeugten Gerauschpegel zu reduzieren. Nach wie vor 
steigen aber die Anforderungen, die im Hinblick auf die 
Schallemission von Brennkrafitmaschinen und damit ange- 
triebenen Fahrzeugen gestellt werden, stetig. 

Bei einer aus der DE 43 30 129 A 1 bekannten Abgasan- 
lage dieser Art ist ein als Absorptions- oder Refiexions- 
schalld^pfer ausgebildeter erster Schalldampfer mit einem 
sogenannten Helmholtz- Resonator als zweiter Schalldamp- 
fer kombiniert. Der den Hehnholtz-Resonator bildende ab- 
geschlossene Hohh^um ist dabei im NebenschluB an den 
Abgasstrom angeschlossen. Wahrend ein Helmholtz-Reso- 
nator eine besonders starke Schalldampfiing innerhalb eines 
relativ schmalen Frequenzbandes ermoglicht, zeichnen sich 
durchstromte Schalldampfer durch eine frequenzmaBig 
breitbandige, wenn auch schwachere Schalldampfiing aus. 
Durch die Kombination eines Helmholtz-Resonators mit ei- 
nem durchstromten Schalldampfer ist eine Anpassung an 
die Gerauschemission typischer Verbrennungsmotoren ver- 
gleichsweise gut moglich, da die Motoren neben geringeren 
Gerauschen in einem weiten Frequenzbereich verstarkte Ge- 
rausche in schmaleren Frequenzbandem anregen konnen. 

Ein gewisser Nachteil dieser bekannten Abgasanlage be- 
steht jedoch darin, daB der Abgasgegendruck mit zuneh- 
mender Drehzahl der Brennkraftmaschine ansteigt und da- 
durch deren Leistung mindert. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine Abgasan- 
lage der eingangs genarmten Art aiizugeben, die eine gute 
Schalldampfung uber den gesamten Frequenzbereich, ein- 
schlieBlich der Frequenzbander starker Gerauschemission, 
gewahrleistet und den Abgasgegendruck dennoch auch bei 
hohen Motordrehzahlen nicht zu stark ansteigen laBt. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der zweite 
Schalldampfer mindestens zeitweise vom Abgas durch- 
strombar ist. 

Durch den zum ersten Schalldampfer parallel geschalte- 
ten zweiten Schalldampfer kann eine optimale Abstinunung 
der Abgasanlage erreicht werden. Insbesondere konnen die 
beiden zueinander parallel in den Abgasstrom geschalteten 
durchstromten Schalldampfer unabhangig voneinander auf 
unterschiedliche Frequenzen abgestimmt werden, wobei ein 
zu starkes Ansteigen des Abgasgegendruckes dadurch ver- 
hindert ist, daB beide Schalldampfer als zumindest zeitweise 
durchstrSmte Schalldampfer ausgebildet sind. Dariiber hin- 
aus kann die BaugroBe der Abgasanlage insgesamt verhalt- 
nismaBig klein gehalten werden, da aufgrund der Durchstro- 
mung beider zueinander paralleler Schalldampfer deren 
Stromungsquerschnitt kleiner ausgebildet werden kann als 
bei Schalldampferpaaren mit nur einem durchstromten 
Schalldampfer. 

Insbesondere ist der erste Schalldampfer auf hohe Fre- 
quenzen und der zweite Schalldampfer auf tiefe Frequenzen 
abgestinunt. 

Nach weiteren Ausgestaltungen der Erfindung konnen 
beide Schalldampfer jeweils als Absorptions- und/oder Re- 
flexionsschalldampfer ausgebildet sein. Je nach Anforde- 
rung an die Schalldampfung kann der jeweils geeignete 



Schalldampfertyp ausgewahlt werden. 

Bei zwei parallel zueinander angeordneten, dauemd 
durchstromten Schalldampfem ergibt sich ein besonders 
einfacher Aufbau der Abgasanlage, die sich dennoch auf- 
5 grund der unabhangigen Abstinunbarkeit der beiden Schall- 
dampfer durch eine sehr gute SchaUdampfiing uber den ge- 
samten Frequenzbereich und in alien Betriebszustanden der 
Brennkraftmaschine auszeichnet. 

Eine weitere Verfeinerung und Verbesserung der Schall- 
10 dampfung ergibt sich nach einer weiteren Ausgestaltung der 
Erfindung dadurch, daB der zweite Schalldampfer mit einer 
zeitweise verschlieBbaren Austrittsofifnung versehen ist und 
bei geschlossener Gasaustrittsofifiiung als Resonator wirkt. 
Durch diese zeitweise verschlieBbare Gasaustrittsoffiiung 
15 des zweiten Schalldampfers kann der parallel zum ersten 
Schalldampfer an den Abgasstrom angeschlossene zweite 
Schalldampfer wahlweise als Helmholtz-Resonator oder als 
durchstromter Schalldampfer eingesetzt werden. Bevorzugt 
in Abhangigkeit vom Betriebszustand der Brennkraftma- 
20 schine kann also die Abgasoffnung des zweiten Schall- 
dampfers geoffnet oder geschlossen sein. Damit kann der 
zweite Schalldampfer, insbesondere in einem unteren Dreh- 
zahlbereich, in dem starke, schmalbandige Gerauschemis- 
sionen auftreten, als Helmholtz-Resonator wirken, der zu- 
25 satzlich zu dem ersten durchstromten Schalldampfer zu ei- 
ner besonders guten Gerauschdampfung in diesem Fre- 
quenzbereich fuhrt. Ab einer bestimmten Motordrehzahl 
wird durch Offhen der Gasaustrittsoffhung des zweiten 
Schalldampfers der Stromungsquerschnitt der Abgasanlage 
30 erhoht, so daB ein unerwunschter Anstieg des Abgasgegen- 
drucks verhindert wird. 

Der Stromungsquerschnitt des ersten, dauemd durch- 
stromten Schalldampfers kann bei der erfindungsgemaBen 
Abgasanlage verhaltnismaBig klein ausgebildet werden, so 
35 daB der dauemd durchstromte erste Abgasschalldampfer 
eine hohe Dampfungswirkung aufweist. Dennoch steigt der 
Abgasgegendruck bei hoheren Drehzahlen der Brennkraft- 
maschine nicht unzulassig an, da der Stromungsquerschnitt 
durch Offhen der Gasaustrittsoffhung des zweiten Schail- 
40 dampfers erhoht wurd. 

Die erfindungsgemaBe Schalldampferanordnung kann 
grundsatzlich sowohl als Vor-, Haupt- oder als Nachschall- 
dampfer eingesetzt werden. Bevorzugt ist jedoch der Einsatz 
als Nachschalldampfer, da hier aufgrund der geringeren Ab- 
45 gastemperatur insbesondere mit dem Resonator groBere 
Dampfungswirkungen erzielbar sind. 

Die beiden Schalldampfer konnen jeweils ein, zwei oder 
mehr Kammem umfassen. Durch die Zwei- oder Mehrkam- 
merausbildung der Schalldampfer werden zusatzliche Ab- 
50 stimmoglichkeiten auf bestirmnte Frequenzen geschaflfen, 
und zwar sowohl bei durchsuxjmtem Schalldampfer als auch 
bei als Helmholtz-Resonator wirkendem Schalldampfer mit 
geschlossener Abgasaustrittsoffhung. Die Abstimmung er- 
folgt dabei uber in die Kammem ragende Rohrstiicke, deren 
55 Lange entsprechend der jeweiligen Absdmmfrequenz ge- 
wahlt wird. Die so ausgebildeten Tonraume wirken als Fe- 
der-Masse-Feder-System, bei welchem die Feder durch das 
in der Kammer aufgenonunene Gas und die Masse durch die 
Gasmasse im Rohrstuck gebildet wird. Durch Abstinunung 
60 der einzelnen Komponenten kann so die optimale Schall- 
damm wirkung in den jeweils gewUnschten Frequenzbereich 
gelegt werden. 

Neben dem ersten und dem zweiten Schalldampfer kann 
mindestens noch ein weiterer als Resonator wirkender 
65 Schalldampfer im NebenschluB an den Abgassu-om ange- 
schlossen sein. Dabei kann der weitere Schalldampfer wie 
der zweite Schalldampfer ebenfalls zeitweise vom Abgas 
durchstrOmbar sein. Die Abstimmfiglichkeiten werden hier- 
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durch weiter erhoht und die Schalldampfung dementspre- 
chend weiter verbessert. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind der 
erste und der zweite Schalldampfer mit ihrer EinlaBOffhung 
jeweils an ein Ende eines ersten gabelfbrmigen Rohrstucks s 
eines motorseitigen Abgasrohres angeschlossen. Dies hat 
unter anderem den Vorteil, daB der zweite, bevorzugt als 
Helmholtz-Resonator ausgebildete Schalldampfer schwin- 
gungsmaBig besonders gut an den Abgasstrom angekoppelt 
ist, da die Miindung des zweiten Schalldampfers der Stro- 10 
mungsrichtung des Abgases entgegenweist. Durch ein zwei- 
tes gabelfbrmiges Rohrstuck konnen die aus dem ersten und 
dem zweiten Schalldampfer austretenden Abgasstrdrae nach 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wieder vereinigt 
werden. Altemativ konnen die beiden Abgasstrfime aber 15 
auch jeweils an ein separates auspufFseitiges Abgasrohr an- 
geschlossen sein. 

Bel Abgasanlagen mit zwei vom Motor her kommenden 
getrennten Abgasleitungen sind der erste und der zweite 
Schalldampfer bevorzugt an ein doppelgabelfonniges 20 
Kreuzstiick angeschlossen. Hierdurch wird eine Vermi- 
schung und Verteilung der beiden Abgasstrome auf jeweils 
beide Schalldampfer gewahrleistet. 

Nach noch einer Ausgestaltung der Erfindung konnen der 
erste und der zweite Schalldampfer in einem gemeinsamen 25 
GehSuse untcrgebracht sein. Hierdurch kann die Abgasan- 
lage besonders platzsparend ausgebildet werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 2^ich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. Es zei- 
gen, jeweils in schematischer Darstellung: 30 

Fig, 1 einen Abschnitt einer ersten Variante einer erfin- 
dungsgemaBen Abgasanlage, 

Fig. 2 Abschnitte weiterer Varianten erfindungsgemaBer 
Abgasanlagen und 

Fig. 3-5 jeweils einen Abschnitt einer weiteren Variante 35 
einer erfindungsgemaBen Abgasanlage. 

Der in Fig, 1 dargestellte Abschnitt einer erfindungsge- 
maBen Abgasanlage umfaBt ein einerseits mit dem Abgas- 
auslaB einer Brennkraftmaschine und andererseits mit einer 
Auspuffoffhung verbundenes Abgasrohr 1, einen von den 40 
gemaB Pfeil I zugefiihrten Abgasen durchstromten ersten 
Schalldampfer 2 und einen zweiten Schalldampfer 3. Uber 
ein erstes spitzwinklig gegabeltes Rohrstuck 4 sind die Ein- 
laBoffhung 5 des ersten Schalldampfers 2 und die EinlaBoff- 
nung 6 des zweiten Schalldampfers 3 an einen motorseitigen 45 
Abschnitt des Abgasrohres 1 angeschlossen. Die AuslaBofF- 
nung 7 des ersten Schalldampfers 2 und die AuslaBoffnung 
8 des zweiten Schalldampfers 3 sind iiber ein zweites spit- 
zwinklig gegabeltes Rohrstuck 9 mit einem auspuffseitigen 
Abschnitt des Abgasrohres 1 verbunden. Wi& durch die 50 
Rohrabschnitte 10 und 11 in dem ersten Schalldampfer 2 an- 
gedeutet, ist dieser als dauemd durchstromter Reflexions- 
schalldSmpfer ausgebildet. Auch der zweite Schalldampfer 
3 ist, wie dargestellt, als Reflexionsschalldampfer ausgebil- 
det. Hierfur sind in dem Schalldampfer 3 Rohrstucke 12 und 55 
13 vorgesehen. tjber die Lange der Rohrstucke 10, 11 und 
12, 13 konnen die beiden Schalldampfer 2 und 3 jeweils auf 
bestinunte Frequenzbereiche abgestimmt werden. 

In dem an die AuslaBoffnung 8 des zweiten Schalldamp- 
fers 3 angeschlossenen Abschnitt des gabelformigen Rohr- 60 
stiicks 9 ist eine verschlieBbare Abgasklappe 14 vorgesehen. 
Durch SchlieBen der Abgasklappe 14 wird ein Austreten des 
Abgasstromes aus dem zweiten Schalldampfer 3 verhindert. 
Der zweite SchaUdampfer 3 wirkt dann als Helmholtz-Reso- 
nator. Dieser Resonator 3 kann sowohl iiber seine Abmes- 65 
sungen, uber die Lange der zugeordneten Abschnitte des 
Abgasrohres 1 als auch iiber die Lange des Rohrstiickes 12 
und des RohrstUcks 13 in gewiinschter Weise abgestimmt 



werden. Der zweite Schalldampfer 3 kann dadurch so ausge- 
legt werden, daB seine maximale Dampfungsleistung bei ge- 
schlossener Gasaustrittsoffhung 8 in Frequenzbereichen 
liegt, in denen eine starke, schmalbandige Gerauschemis- 
sion der Brennkraftmaschine auftritt. 

Durch Offnen der Abgasklappe 14 wird aus dem Helm- 
holtz-Resonator ein durchstromter Reflexionsschalldamp- 
fer. Das dem zweiten Schalldampfer 3 zugefiihrte Abgas ist 
nun nicht mehr eingeschlossen, sondem kann iiber die Aus- 
laBoffnung 8 austreten und gelangt uber das gabelformige 
Rohrstiick 9 in den auspuffseitigen Abschnitt des Abgasroh- 
res 1, wo es sich mit dem aus dem ersten dauemd durch- 
stromten Schalldampfer 2 austretenden Abgas vereinigt und 
gemaB Pfeil n weiterstromt. Auch als Reflexionsschall- 
dampfer ist der zweite Schalldampfer abstimmbar, und zwar 
insbesondere uber die Lange der Rohrstiicke 12 und 13. 

Die erfindungsgemaBe Abgasanlage kann in vielfaltiger 
Weise abgestimmt und damit an verschiedene Motoren und 
Fahrzeuge angepaBt werden. Der zweite Schalldampfer 3 ist 
beispiels weise als Helmholtz-Resonator auf einen Fre- 
quenzbereich um 50 bis 100 Hz abgestinrunt und wird bei- 
spielsweise bei einer Drehzahl von ca. 2000 U/min durch 
Offnen der Abgasklappe 14 in einen Reflexionsschalldamp- 
fer umgewandelt. Aufgrund der von dem ersten SchaU- 
dampfer 2 getrennten Ausbildung des zweiten Schalldamp- 
fers 3 bleibt dieser trotz der Durchstromung mit heiBem Ab- 
gas verhaltnismaBig kiihl. Hierzu tragi auch bei, daB der 
zweite SchaUdampfer 3 nur zeitweise von Abgas durch- 
stromt ist, und in den dazwischenliegenden Zeitraumen un- 
ter anderem durch den Fahrtwind abgekiihlt wird. 

Fig. 2 zeigt verschiedene Varianten der erfindungsgema- 
Ben Abgasanlage. So kann, wie dargesteUt, der erste Schall- 
dampfer als ReflexionsschaUdampfer 2, als kombinierter 
Refiexions-ZAbsorptionsschaUdampfer 2' oder als reiner Ab- 
sorptionsschaUdampfer 2" ausgebUdet sein. Der zweite 
Schalldampfer 2, kann, wie dargesteUt, als Einkammer-Re- 
sonator 3 oder als Mehrkammer-Resonator 3' ausgebildet 
sein. AnsteUe der dargesteUten zwei Kanunem 15 und 16 
des zweiten SchaUdampfers 3 konnen auch mehr Kammem 
vorgesehen sein. Ebenso kann der zweite SchaUdampfer 
auch als Absorptions- oder kombinierter Reflexions-/Ab- 
sorptionsschaUdampfer ausgebildet sein. Des weiteren zeigt 
Fig. 2 ansteUe eines einfach gegabelten Rohrstiickes 4 ein 
doppelgabelformiges Kreuzstiick 4', dessen beide einlaBsei- 
tige AnschluBstutzen jeweils an einem von zwei zueinander 
parallelen motorseitigen Rohrleitungsabschnitten 17 und 18 
angeschlossen sind. 

Bei der in Fig. 3 dargesteUten Variante einer erfindungs- 
gemaBen Abgasanlage sind der erste Schalldampfer 2 und 
der zweite SchaUdampfer 3 jeweils an einen separaten, aus- 
puffseitigen Rohrleitungsabschnitt 19, 20 angeschlossen. 
Eingangsseitig sind die beiden SchaUdampfer 2 und 3 wie 
bei den Varianten von Fig. 2 an ein doppelgabelfbrmiges 
Kreuzstiick 4' angeschlossen. 

Die in Fig. 4 dargesteUte Variante entspricht weitgehend 
derjenigen von Fig. 3, wobei jedoch die beiden Schalldamp- 
fer 2 und 3 an einfach gegabeltes Rohrstiick 4 angeschlossen 
sind. 

Fig. 5 zeigt eine Variante der erfindungsgemaBen Abgas- 
anlage, bei welcher die beiden SchaUdampfer 2 und 3 in ei- 
nem gemeinsamen Gehause 21 angeordnet sind. In dem Ge- 
hause 21 ist einerseits eine Resonatorkanmier 22 vorhanden, 
in welche ein motorseitiger Rohrleitungsabschnitt 23 miin- 
det. Andererseits ist das Gehause 21 mit Absorptions mate- 
rial 24 ausgefuUt, welches von einem weiteren motorseiti- 
gen Rohrleitungsabschnitt 25 mit perforierter Wandung 
durchsetzt wird. Der Rohrleitungsabschnitt 25 ist an einen 
auspuffseitigen Rohrleitungsabschnitt 26 angeschlossen. 
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Schliefilich ist die Resonatorkammer 22 mit einem auspuff- 
seidgen separaten Rohrleitungsabschnitt 27 verbunden, in 
welchem eine Abgasklappe 14 angeordnet ist. Diese Ausge- 
staltung ist besonders platzsparend. Ebenso kann es aus 
Platzgriinden vorteilhaft sein, die beiden Schalldampfer 2 
und 3 lediglich mit einer gemeinsamen Wand auszugestal- 
ten. Auch in diesen Fallen konnen die beiden Schalldampfer 
2, 3 jeweils als Reflexions- und/oder Absorptionsschall- 
dampfer ausgebildet sein. Zusatzlich kann in alien Fallen 
mindestens ein weiterer Schalldampfer parallel zum ersten 
und zum zweiten Schalldampfer 2, 3 in den Abgasstrom I, U 
geschaltet warden. Dieser weitere Schalldampfer ist dabei 
bevorzugt wiederum als zeitweise vom Abgas durchstrom- 
barer Resonator ausgestaltet. 

Die Funktionsweise der Abgasanlage ist alien Varianten 
grundsatzlich gleich. Die beiden Schalldampfer 2 und 3 
werden jeweils unabhangig voneinander auf einen bestimm- 
ten Frequenzbereich abgesdmmt, insbesondere Schalldamp- 
fer 2 auf hohe Frequenzen und Schalldampfer 3 auf tiefe 
Frequenzen. Durch die Aufteilung des Abgasstromes 1, 11 in 
zwei paraUele Wege wird so eine unabhangige Abslimmung 
verschiedener Frequenzbereiche und dadurch eine verbes- 
serte Schalldampfung erreicht. Der zweite Schalldampfer 3 
kann grundsatzlich auch ohne Abgasklappe 14 ausgebildet 
sein. In diesem Fall erfolgt die Abstimmung auf tiefe Fre- 
quenzen auf andare Weise, insbesondere durch entsprechend 
kleine DurchfluBquerschnitte der zugehorigen Rohrleitungs- 
abschnitte 12, 13 sowie durch geeignete Volumina der Kam- 
mera 15, 16. Der erfindungsgemaBe Aufbau der Abgasan- 
lage hat daher zusatzlich den Vorteil, dal3 neben den ver- 
schiedenen dargestellte Varianten der beiden Schalldampfer 
2, 3 auch eine besonders kostengunstige Variante moglich 
ist, wobei in aUen Fallen gleiche Bauteile verwendet werden 
konnen. Es mussen jeweils nur die entsprechenden Schall- 
dampfer 2, 3 miteinander kombiniert bzw. die Abgasklappe 35 
14 eingesetzt oder weggelassen werden. 

Die erfindungsgemaBe Abgasanlage wird bevorzugt als 
NachschalldSmpfer eingesetzt und wird dann unter BerUck- 
sichtigung der Abstimmung von Vor- und gegebenenfalls 
Mittelschalldampfer abgesdmmt. Grundsatzlich kann die er- 
findungsgemaBe Abgasanlage aber auch als Vor- oder Mit- 
telschalldampfer eingesetzt werden. 
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7 Auslafidfihung 

8 AuslaBoffoung 
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Patentansprtiche 

1. Abgasanlage fur eine Brennkraftmaschine mit min- 
destens einem von den Abgasen der Brennkraftma- 
schine durchstr3mbaren ersten Schalld^pfer (2), ins- 
besondere Nachschalldampfer, und mindestens einem 
zweiten Schalldampfer (3), der parallel zum ersten 
Schalldampfer (2) an den Abgasstrom angeschlossen 
ist, wobei der erste und der zweite Schalldampfer (2, 3) 
auf unterschiedliche Frequenzen abgesdmmt sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zweite Schalldampfer 
(3) mindestens zeitweise vom Abgas durchstrombar 
ist. 

2. Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Schalldampfer (2) auf hohe und 
der zweite Schalldampfer (3) auf tiefe Frequenzen ab- 
gestimmt ist. 

3. Abgasanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Schalldampfer (2) als Absorpti- 
ons- und/oder Reflex ionsschalldampfer ausgebildet ist. 

4. Abgasanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der zweite Schalldampfer (3) als 
Absorptions- und/oder Reflexionsschalldampfer aus- 
gebildet ist. 

5. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasaustritt 
aus dem zweiten Schalldampfer (3) zeitweise ver- 
schlieBbar ist, und daB der zweite Schalldampfer (3) 
bei geschlossenem Gasaustritt als Resonator wirkt. 

6. Abgasanlage nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasaustritt aus dem zweiten Schall- 
dampfer (3) abhangig vom Betriebszustand der Brenn- 
kraftmaschine, insbesondere von der Motordrehzahl, 
verschlieBbar ist. 

7. Abgasanlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasaustritt aus dem zweiten Schall- 
dampfer (3) oberhalb einer zuvor festgelegten Motor- 
drehzahl geoffhet und daninter geschlossen ist. 

8. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Schalldampfer (2, 3) jeweils ein, zwei oder mehr Kam- 
mem (15, 16, 22) umfassen. 

9. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB neben dem 
zweiten Schalldampfer (2) mindestens ein weiterer 
hierzu paralleler Schalldampfer vorgesehen ist. 

10. Abgasanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der weitere Schalldampfer als bevorzugt 
zeitweise vom Abgas durchstrombarer Resonator aus- 
gebildet ist. 

11. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste und der 
zweite Schalldampfer (2, 3) mit ihrer EinlaBoffnung (5, 
6) an ein Ende eines ersten gabelformigen Rohrstucks 
(4) eines Abgasrohres (1) angeschlossen sind. 

12. Abgasanlage nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste und der zweite 
Schalldampfer (2, 3) mit ihrer EinlaBoffnung (5, 6) je- 
weils an ein Ende eines doppelgabelformigen Kreuz- 
stuckes (4') angeschlossen sind. 

13. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 



DE 197 43 446 A 1 

7 

spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste und der 
zweite Schalldampfer (2, 3) mit ihrer Auslafi6f¥hung 
(7, 8) an jeweils ein Ende eines zweiten gabelfbrmigen 
Rohrstticks (9) eines Abgasrohres (1) angeschlossen 
sind. 5 

14. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste und der zweite 
Schalldampfer (2, 3) mit ihrer AuslaBofFnung (7, 8) je- 
weils an ein separates, auspufTseitiges Abgasrohr (19, 
20) angeschlossen sind. 10 

15. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste und der 
zweite Schalldampfer (2, 3) in einem gemeinsamen 
Gehause (21) untergebracht sind. 

15 
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